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ПроблемыIndustry Impact Проблемы 
бурениябурения
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Industry Impact / Проблемы буренияIndustry Impact / Проблемы бурения
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Industry Impact / Проблемы буренияIndustry Impact / Проблемы бурения
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Drilling Dysfunctions
Проблемы износа бурового инструмента

Categories
• On bottom events

Категории
• Вибрации на забое

• Tagging bottom 
procedures

• Постановка 
инструмента на забой

• Reaming activity
• Directional impact

• Расширение ствола
• Влияние траектории 

• Hole quality

ствола 
• Качество ствола 
с аскважины
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On and Off Bottom Drilling Dysfunctions
Вибрации на забое и выше забояВибрации на забое и выше забоя

On Bottom 
Vibration 

Impact damage.
Increased 

На забое 
вибрации 

increase vibration during 
connection

возрастают 

Повреждение приПовреждение при 
ударной нагрузке.
Рост вибрации в 

процессе 
соединения труб 
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Reaming Activity & Directional Impact 
Расширение ствола и его влияние на траекторию проводки р р р р д

скважины

Torque Spike
Bit Torsional / Lateralут

Резкий рост крутящего момента
Торсионные/поперечные 

нагрузки на долото

Picked Up 
Slightly
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/ возрастание
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Периодические

Periodic

Периодические 
изменения
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Hole Quality
ККачество ствола скважины

* Used with permission from National Oilwell Varco
* Используется с разрешения компании National Oilwell Varco
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Animation is based on actual downhole data.
Анимация основана на реальных скважинных данных.



Drilling Dysfunctions / Проблемы буренияDrilling Dysfunctions / Проблемы бурения
Why do we care?
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• Вопросы безопасности
• Выход из строя 
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• Высокая стоимость
• Практический опыт



Vibration 101
Основы теории вибрацииОсновы теории вибрации

Primary modesPrimary modes
Основные виды вибрации

• Lateral / Поперечные• Lateral / Поперечные
• Axial / Осевые
• Torsional / Торсионные• Torsional / Торсионные

Mode Coupling
Сложные вибрации

• Combined motion of 2 or more 
primary modes

• Сопряжение  двух и более видов 

13
вибрации



Vibration 101
Основы теории вибрацииОсновы теории вибрации

* Used with permission from Schlumberger* Used with permission from National Oilwell Varco
* Используется с разрешения компании Schlumberger* Используется с разрешения компании National Oilwell Varco
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Animation is based on actual downhole data.
Анимация основана на реальных скважинных данных.



Industry Solutions
Технологические решения
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Industry Solutions
Технологические решения
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Predictive harmonic bottom hole assembly modeling
Моделирование и прогноз гармонических колебаний КНБК



Industry Solutions

Weight / RPM / ROP n

Технологические решения
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Industry Solutions
Технологические решения

25

Run 3 Formation Intervals
Проведите моделирование 3 интервалов

15

20

Lateral Torsional
Поперечные Торсионные 

10

15 нагрузки нагрузки

5

WOB (klbf) RPM/10 ROP (m/hr) RMS lat (g) Ave Max Lat (g) % 0rpm TVI SD (g)

Full Run 3 13.1 11.9 23.8 1.4 5.23 8.26 1.71

Oligocene 13.1 12.6 20 0.99 4.03 3.79 1.18

Eocene 15.8 11.7 22 1.43 5.29 6.19 1.72

Paleocene 11 8 11 8 25 4 1 42 5 29 10 1 75

0

Paleocene 11.8 11.8 25.4 1.42 5.29 10 1.75

Maastrichtian 7.3 12.2 23.2 1.42 5.87 6.84 1.83
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What About My Rig?
А что у нас на буровой ?

Room for Improvement / Возможность 
повышения качества

• Gather data / Сбор данных
• Overview / Анализ данных
• Look for specifics / Поиск• Look for specifics / Поиск 

характерных особенностей
• Solve for the easiest / 

Простейшие способы решения 
• Test the solution / Проверка 

результатоврезультатов 
• Keep learning / Накопление 

опыта
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Vibration Event and Solution
Возникновение вибрации и способы ее устраненияВозникновение вибрации и способы ее устранения
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0 WOB 50
0 Torque 10000
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0 STG_RPM 200
0 BIT_RPM 200
0 RotRPM 200

g

0 BIT_Shock 50

0 STG_Shock 50
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0 STG_RMS 5

0 BIT DeltaRPM 1

0 STG_DeltaRPM 1
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Increase energy available to the 
drillstringdrillstring

Увеличивайте энергию бурильной 
колонны
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Conclusion / Выводы
• High Coupled Vibration is driver for 

ROP l / В   

д
Why was ROP 

ROP loss / Высокие сопряженные 
вибрации ведут к потере скорости проходки

• Formation effect for Lateral Vibration /

so poor?Задайте вопрос

Почему так низка 
скорость проходки?Formation effect for Lateral Vibration / 

Влияние пласта на поперечные вибрации
• Torsional Vibration coupled to Lat 

Vib ti / С  

Проведите анализ данных
р р д

Vibration / Сопряженные поперечно-
торсионные вибрации

Создайте гипотезу 

• WOB dependency evident / Очевидна 
зависимость от нагрузки на долото

Проверьте гипотезу экспериментом

• Surface parameters must vary per 
vibration zone / Для каждого интервала 
вибрации характерны свои параметры 

Poor bit selection?

Проведите анализ данных и 
сделайте вывод

Неправильный р ц р р р р
бурения
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Подготовьте отчет о результатах: 
подтвердилась ли Ваша гипотеза? выбор долота?
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