
ТЕХНОЛОГИЯ ПЛАЗМЕННО‐ИМПУЛЬСНОГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПЛАСТ

А.Пащенко, А. Игнатов, Новас

PLASMA PULSE TREATMENT TECHNOLOGY

A. Pasсhenko, A. Ignatov, Novas



2

1. Введение / Introduction 
2. Описание технологии / Technology description
3. Лабораторные исследование / Laboratory research
4. Полевые испытания / Field research 
5. Примеры работ / Case studies 
6. Заключение / Conclusion

Содержание
Content



3

• Компания Новас является разработчиком технологии повышения нефтеотдачи.
• Novas Energy - Developer of Innovative Technology for Enhanced Oil Recovery (EOR).

• Технология запатентована в США, Российской Федерации и других странах. Получено больше 
40 патентов

• Technology is patented: in the USA, Russian Federation, other countries. More than 40 patents.
• Обработано более 300 скважин. Эффективность превышает 80%
• More than 300 treated wells. Well treatment efficiency rate exceeds 80%

• С 2015 года является международной компанией с офисами в США, Канаде, Китае и России. 
Является резидентом фонда Сколково.

• 2015 Novas Energy is an International Company with offices in USA, Canada, China and Russia.
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Введение
Introduction

Источник: Госдоклад о состоянии и использовании МСР 
РФ в 2013 г.

Source: Government report about condition and uses of 
mineral resources in 2013
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Технология плазменно-импульсного воздействия
Plasma pulse treatment technology

))(1()(
RL

pc m
KV

 


Разъем для подключение к 
каротажной головке

Connector to 
wireline logging head

Плазменный канал

Plasma streamer

V(pc) -piezoconductivity index 
k -permeability
m -porosity
μ -viscosity
βL -liquid compressibility  index
βR -rocks compressibility  index

Vpc -коэффициент пьезопроводности
К -проницаемость
μ -вязкость
m    -пористость
βL -коэф. сжимаемости жидкости
βR -коэф. сжимаемости породы
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Излучатель прибора находится в зоне 
перфорации, электроды замкнуты
проводником.

The tool is lowered into the well across the 
perforation intervals. Electrodes are shorted by 
conductor.

Технология плазменно-импульсного воздействия
Plasma pulse treatment technology
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Инициируется взрыв металлического 
проводника, происходит образование 
плазмы со скачком уплотнения

Initiation of the metallic conductor explosion 
which allows the formation of plasma 
accompanied by a compression wave 

Технология плазменно-импульсного воздействия
Plasma pulse treatment technology
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Возникшая ударная волна через 
перфорационные каналы проникает в 
призабойную зону и далее в пласт 
стимулируя упругие колебания 

Through the perforated channels, the initiated 
shock wave penetrates the drainage area and 
propagates further on into the stratum inducing 
elastic vibration

Технология плазменно-импульсного воздействия
Plasma pulse treatment technology
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Охлаждение и сжатие плазмы приводит к 
выносу кольматанта в ствол скважины, а 
ударная волна переходит в объемные 
упругие колебания

Plasma cooling down, excessive formation 
pressure forcing the sedimentation to flow into 
the sump of the well, the shock wave altering 
into flexible volume oscillations.

Технология плазменно-импульсного воздействия
Plasma pulse treatment technology
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Изменение фильтрационных свойств породы
Filtration property variation

Исследование фильтрационных свойств образца керна (карбонаты Усинского месторождения) при 20 град.С. 
Зависимость градиента давления от расхода жидкости

Research of filtration property of sample of core (limestone deposit of Usinskoe Oil Field), t=20С.
Dependence of pressure gradient and liquid flow rate
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Ротационный 
вискозиметр Rheotest
RN 4.1 
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Реологические исследования нефти верхнего карбона Республика 
Татарстан (динамическая вязкость нефти в пластовых условиях 
>40 мПа*с)

Rheology research of the oil of top carbon deposit of Republic of 
Tatarstan (dynamic viscosity in the formation > 40 mPa*s)
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Изменение проницаемости породы от количества импульсов
Dependence of characteristics of a core on quantity of pulse
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Томографический анализ образца породы 
(исследование проведено в РГУ нефти и газа). 
Микротрещины до обработки выделены 
желтым цветом. 
Микротрещины после обработки –
голубым цветом.

Tomographic analysis of core sample 
(Russian State Oil and Gas University). 
Microfractures before treatment - yellow lines. 
Microfractures after treatment – blue lines 

Создание новых микротрещин
Creating New Microfissures
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Расположение микросейсмической антенны 
по отношению к скважинам A1 и A3 
Location of microseismic antenna
in regards to wells A1 and A3

Карта плотности эмиссии микросейсмической 
энергии в проекции на дневную поверхность
Density map of microseismic emission 
energy in the projection to the surface

Распространение эффективного воздействия ПИВ
Microseismic monitoring research
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Размеры событий пропорциональны их энергии; 
Общее количество зарегистрированных событий 
- 703, энергия эмиссии - 3004 кДж; 
Энергия максимального сдвигового напряжения -
1950 кДж.

Event size proportional to their energy; 
The total number of events is equal to 703, energy 
emission - 3004 kJ, 
the energy of the maximum shear stress - 1950 kJ

Анализ результатов микросейсмического мониторинга
Microseismic monitoring research

Карта микросейсмических событий
Map of microseismic events recorded during the 
monitoring process
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Увеличение дебита добывающей скважины
Production rate increasing

• Регион: Россия, Западно-Сихорейское месторождение 
• Region: Russia, Zapadno-Sikhoreyskoe oilfield
• Коллектор: карбонатный
• Collector: limestone
• Тип скважины: добывающая
• Production well

Qliq, m3/day 
Qoil,  tons/day

Watercut, %Before treatment (feb)

After treatment Mar Apr May Aug Sep



• Регион: Россия, Первомайское месторождение 
• Region: Russia, Pervomayskoe oilfield
• Коллектор: терригенный
• Collector: sandstone
• Тип скважины: добывающая
• Production well
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Увеличение дебита добывающей скважины
Production rate increasing
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До обработки Цель работ
Qн 37 т/сут

После обработки 3 месяца после 
обработки

6 месяцев после 
обработки

Текущее время

Qж, м3/сут. Qн, т/сут. Обв., %
Qliq, m3/day Qoil,  tons/day Watercut, %

Before treatment
Planned

After treatment
3month 6 month 

12 месяцев после 
обработки
12 month 
after 
treatment

Объем дополнительно 
добытой нефти за 6 
месяцев составил 
более 1 700 т.
Additional oil recovery –
1700 tons in 6 month



• Регион: Россия, Восточно-Вахское месторождение 
• Region: Russia, Vostochno-Vahskoe oilfield
• Коллектор: терригенный
• Collector: sandstone
• Тип скважины: нагнетательная
• Injection well 35
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18 месяцев после …

12 месяцев после …

6 месяцев после …

До обработки

Динамика работы пласта Ю3/1+2 до и после 
обработки
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Увеличение приемистости нагнетательной скважины
Injection rate increasing

Ю3/1+2 Ю1/2+3 Ю3/1+2 Ю1/2+3 Ю3/1+2 Ю1/2+3

Qж, м3/сут

Qж, %
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До обработки После обработки 2 месяца после обработки

After treatment 2 month after treatment Before treatment Planned

6 month after
Before treatment

12 month after
18 month after

Water capacity of Ю3/1+2 interval before and 
after treatment 
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Применение технологии в Кувейте
Application of PPT in Kuwait (KOC)
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Application of PPT in Kuwait (KOC)
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Статистическая эффективность обработки скважин
Wells Treatment Efficiency Statistics 

Карбонатные коллекторы – эффективность обработки 87%,
Среднее увеличение дебета после ПИВ – 99%
Works carried out on Carbonate reservoirs (limestone)
The Plasma-Pulse Treatment efficiency – an 87% success rate
Average increase in the well productivity factor after the PPT – 99%

Терригенные коллекторы (песчаник) – эффективность обработки 71%,
Среднее увеличение дебета после ПИВ - 110% 
Works carried out on Terrigenous reservoirs (sandstone)  
The Plasma-Pulse Treatment efficiency – a 71% success rate
Average increase in the well productivity factor after the PPT – 110%

Эффективность обработки нагнетательных скважин более 95% 
The Plasma-Pulse Treatment efficiency on injection wells more than 95%
success rate



Выводы
Conclusions
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• Сохранение естественной геологической 
структуры

• Saves natural geological structure

• Не используются реагенты
• No chemical agents used 
• Не используются взрывчатые вещества
• No explosive materials used

• Не разрушает цементное кольцо
• No damage to the cement column

Технология позволяет значительно увеличить извлекаемость нефти без 
негативного влияния на  окружающую среду
Plasma Pulse Technology allows significantly increase oil recovery rate 
without negative environmental impact
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Спасибо за внимание!
Thank you for attention!



Дополнительные слайды
Back-up slides
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Реологические кривые прямого и обратного хода 
(петля
гистерезиса) нефти Усинского месторождения 
(Т=10 С)
Hysteresis loop of oil from Usinskoe oilfield (T=10 C)
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Arbuckle Formation

Red Fork Sandstone

Red Fork Sandstone

Red Fork Sandstone

Red Fork Sandstone

Mississippi Limestone

Mississippi Limestone

Fredericksburg Limestone

Fredericksburg Limestone

Mississippi Limestone

Region Before treatment
(BOPD)

After treatment
(BOPD) Reservoir

Результат обработки скважин в США
Wells Treatment Efficiency in US 




